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Transition énergétique. Plus vite vers un système plus vert ?
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Giacomo Ciamician (1857-1922)      - Stanley Jevons (183 5-1888)
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Transition énergétique. Plus vite vers un système plus vert ?



15/12/2009

���
����� %
�������
 	�
��	���

 ���%��� 
��&''()
*�((+�%!����
��
� �
��������
� ,-�����
�.��
�� /���%�� 0

1�2�+�%
��
��������
� ��%
��
� ,	���
�.��3.��	���
��� 
0

������
 -�����
)�('+�%
�������
 	�
��	���

 ���%���
4� ������
 -�����
 ��
��
--���
��5��
 ��
������%��
��
� �
��

 ������������ 	�
��	���


�
��� �!�"#�

,#���&''6�/�78�&''60
���������� 	�
��	���

����
�����
 �
���
� ������
 ��
�� �
���



15/12/2009

Energy Technology Perspectives 2008

ACT – stabilisation des émissions mondiales de 
CO2 d’ici à 2050 – coût des investissements
supplémentaires = 17 milliards de $ ou 0.4% du PIB 
mondial chaque année
BLUE – réduction de 50% des émissions mondiales
de CO2 d’ici à 2050 – coût des investissements
supplémentaires = 45 milliards de $ ou 1.1% du PIB 
mondial chaque année
ACT & BLUE:épargne en carburant non escomptée
> coût d’investissement payé d’avance
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IEA ETP2008 (2)
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IEA ETP2008 (3)

ACT – valeur carbone au-delà de 50-100$ par tonne de 
CO2
BLUE – valeur carbone au-delà de 200-500 $ par tonne
de CO2
[information complète, prévisibilité parfaite, pas de  

contrainte de financement, incitants stables ,..]
Décomposition des réductions BLUE de CO 2: 54% 
d’investissements d’efficience, 21% de renouvelables , 
10% de CCS en création d’électicité, 9% d’industrie
CCS, 6% de nucléaire stratégie d’investissement au 
moindre coût
Efficience dans les coûts comme priorité: Art 3 
UNFCCC & Art 10(a) Protocole de Kyoto
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IEA ETP 2008 (4) 
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Carburants en baseline, ACT et BLUE
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Energy Technology Perspectives 2008

Révolution énergétique en seulement quatre
décénnies...
Où le charbon reste dans le sol... 
Et le biomasse fait un retour important,
Tout a été provoqué par un (faible) prix sur le CO 2

Ultra-optimistes... Mais un investissement minimum 
de 45 000 mrd $ est quand même nécessaire

Cohérent avec d’autres publications de l’AIE?
Fixation sur les énergies renouvelables...
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Incentives to overcome cost
barriers?

Technology Characteristics Investment cost 
(US$/kW) 

Production cost 
(US$/MWh) 

Large hydro 10 to 18 000 MW 1 000 – 5 500 30 – 120 
Small hydro 1 to 10 MW 2 500 – 7 000 60 – 140 
Onshore wind 1 to 3 MW 1 200 – 1 700 70 -140 
Offshore wind 1.5 to 5 MW 2 200 – 3 000 80 – 120 
Biomass co-firing 5 to > 100 MW 120 to 1 200 + power 

station costs 
20 - 50 

Biomass combustion 10 to 100 MW 2 000 – 3 000 60 - 190 
Solar PV 10 MW + rooftop 1-5 

kWp 
5 000 – 6 500 200 - 800 

Concentrating Solar 
Power (CSP) 

Up to 300 MW 4 000 – 9 000 130 - 230 

Enhanced 
geothermal 

5 to 50 MW 5 000 – 15 000 150 - 300 

Tidal and marine 
currents 

Demonstration  7 000 – 10 000 150 - 200 

 

IEA Deploying Renewables 1
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IEA Deploying Renewables 2
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IEA Deploying Renewables 3
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Deploying Renewables 2008

Incitants importants pour des technologies
relativement compétitives dans les coûts, mais peu
d’investissements
Barrières non-économiques et systémiques!!
Danemark : 20% de la production à partir de l’éolien -
% de la consommation?
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Transition énergétique. Plus vite vers un système plus vert?
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Inciter à des mesures de réduction d’efficience dans l es coûts
(prime = impôt épargné sur le CO 2)

Efficience énergétique: coût de réduction négatif
Hydro (Allemagne): € 6 par tonne de CO 2 évitée
Biogaz (Allemagne): € 18
Biomasse (Allemagne): € 63
Eolien (Allemagne): € 47
PV (Allemagne): € 705
Nouvelles centrales au charbon/au gaz : € 15 à € 40
Modernisation d’anciennes centrale au charbon : € 20 à € 40
Carburants bio: de € 200 jusqu’à $ 900 à $ 1500 - $ 4000
Budget 1 million d’Euros: 55 555 tonnes de CO 2 évitées avec le 
biogaz, 1400 tonnes CO 2 évitées avec le PV 
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Les nouvelles technologies ont d’abord besoin d’un s outien en 
R&D- et par la suite d’un lancement sur le marché
Comment? Subsides à la production conditionelle , achats par les 
pouvoirs publics, avantages fiscaux
Condition: la technologie devient sans cesse plus e fficiente de 
sorte que le coût au soutien reste accepté par la socié té (et que 
l’on puisse progressivement mettre fin aux subsides)
Comment? ‘Secteur privé innove’ – se passe à peine
Entreprises européennes PV & éolien; 1 à 2% de chiffre d’a ffaires
en R&D
Entreprises d’ingéniering en moyenne: 6% du chiffre d’affa ires en 
R&D
Nokia: + 12% de chiffre d’affaires en R&D
Sous-investissement comme conséquence des canaux de 
subsides trop généreux?
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Le système fossile est dominant (conséquence des 
avantages d’efficience) – capture du carbone comme 
barrières
R&D, stockage, équilibrage, expansion nette, HVDC, 
import/export, réseaux thermiques, smart grids, 
systèmes de rechargement pour les voitures 
électriques,…
Les entreprises privées ne peuvent pas forcer seule s 
la capture du carbone
Prix sur le CO 2 n’a aucun emprise sur les aspects du 
système
La CPP offre plus de chances de réussite
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Transition énergétique. Plus vite vers un système plus vert?


